LABORATORIOS
VIRTUALES.
SIMULACIONES




CONTENIDO

 Laboratorios virtuales
 Simulaciones interactivas

* Ejemplos de laboratorios virtuales para ensenanza secundaria y
bachiller.

* Ejemplos de laboratorios virtuales universitarios

- Easy Java Simulations (EJS)

d
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LABORATORIOS VIRTUALES

* Viables gracias al desarrollo de las
TIC y su aplicacion en el ambito
docente

* Impulsados por proyectos de
innovacion y mejora de la calidad
docente

» Se basan en una o varias
simulaciones interactivas de un

fendmeno o proceso real.
6 45 0 15 W ¥ 4

R 0 Malif midact - Laboratorios virtuales

» Acceso local (apps)
» Acceso Internet (web)

* Materias (ciencias):

» Fisica/Electricidad
Quimica

Biologia
Matematicas

Etc.
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LABORATORIOS VIRTUALES.
VENTAJAS

* Permiten suplir las dificultades por falta de espacio, materiales,
coordinacion y tiempo de los laboratorios presentes en los institutos.

» Estimulan a los alumnos con una tecnologia educativa apta para los
distintos niveles de la ensenanza.

» Ayudan a comprender y reforzar los contenidos tedricos expuestos en
clase.

 Fomentan la capacidad de analisis, el pensamiento critico y el uso de
tecnologia informatica.

 Evitan que los alumnos entren en contacto con productos y equipos
peligrosos.

* Reducen el gasto economico por parte de los institutos para adquirir

nuevos aparatos, productos, etc.

* Incrementan la comodidad de los alumnos que no se tienen que
pueden hacer sus practicas incluso desde casa.

* Permiten que el profesor analice y evalue las tareas con agilidad.
- Etc.
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LABORATORIOS VIRTUALES.
INCONVENIENTES

* Es necesario que todos los alumnos dispongan de un PC con
conexion a Internet

» Siempre existen ciertos experimentos con equipos o productos
que son imposibles de realizar virtualmente.

* Los desarrollos no tienen que ser vistosos, sino simples y
funcionales.

* En algunos casos los resultados de los experimentos virtuales son
menos llamativos, por lo que los alumnos puede que no se

impliquen completamente en el trabajo.

* Pueden crear confusion en el alumnado (NO SON VIDEOJUEGOS)

d
Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa 5
— Master Universitario en Formacién del Profesorado



SIMULACIONES INTERACTIVAS

*Vista
» Pantalla: visualizacion de los

efectos de la simulacion con Bl T e — PR T

todos sus elementos. I Fres Sody Dhipram —

» Controles: elementos de be——
interaccidn con el usuario para
introducir informacioén a la
simulacién o bien gestionarla.

* |Indicadores y/o q_réfice_ls:
elementos para visualizar datos
del fendbmeno simulado

1 R [ S

¥
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« Documentacion:
Fpplisd Foroe . .00 Ly ings 100 SRERE
! i . i =

explican el fenomeno y v
descripcion del manejo de la 4 = O
simulacion. e ¥

« Modelo: = e (B

» Ecuaciones que definen el
fendbmeno a simular (se
programan internamente en la
d simulacion)
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: PHET

* Phet (University of Colorado)

* El proyecto PhET proporciona un conjunto de simualciones
interactivas de procesos cientificos y matematicos sencillos con un
proposito educacional.

- Las simulaciones han sido desarrolladas en Java, Flash or HTMLS y se
pueden ejecutar online (via web) o descargar al PC.

 El cédigo fuente de las simulaciones es libre.
* Phet proporciona laboratorios virtuales de:

* Fisica [Fommsoawsn [¥)
* Biologia o r—
* Quimica f—
» Ciencias de la Tierra . N (
- Matematicas '4 : i1
-~ L 4oL
L — .
O £
J
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: VPLAB

* VPLab

* VPLab incluye mas de 300 simulaciones interactivas desarrolladas en LabVIEW que estan siendo
utilizadas en 15 paises.

*VPLab puede ser instalado en un servidor central del Instituto y varios alumnos pueden trabajar con una
simulacién al mismo tiempo.

» Las simulaciones incluyen instrucciones y una breve descripcion de la teoria del fenémeno fisico.

* Es de pago, pero se puede descargar algunas simulaciones de prueba.

The Alternating Current Transformer
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: INTERACTIVE PHYSIC

* Interactive Physic http://www.design-
simulation.com/IP/spanish/Index.php

* Interactive Physics es un software educativo
para observar, descubrir y explorar el mundo
fisico a partir de simulaciones.

* Profesor y alumnos pueden modelar, simular y
explorar una variedad amplia de fenémenos
fisicos sin necesidad de programacion.

*Interactive Physics:

* Proporciona una amplia seleccion de
controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes.

+ Permite agregar a la simulacion actual
objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores.

+ Simular el contacto, las colisiones, y la
friccion.
+ Alterar la gravedad y la resistencia del aire.

* Medir la velocidad, la aceleracion, y la energia
de sus objetos.

* Etc.
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: ORBIT XPLORER

* Orbit Xplorer

* Orbit Xplorer es un laboratorio de fisicay
astronomia con mas de 30 simulaciones
predefinidas y actividades. También se puede
crear una simulacion propia.

» Contiene un simulador de trayectorias que nos
permite modificar la masa y el radio de los
planetas o estrellas, comprobar las variaciones
que experimentan en sus orbitas y comparar con
los resultados teéricos.

* Orbit Xplorer permite:

» Calcular y dibujar las 6rbitas de 10 cuerpos
influenciados por la gravedad.

« Crear, ejecutar, guardar e imprimir los
resultados de la simulacion (hasta 4 al mismo
tiempo).

* Observar graficamente variables como el
tiempo, distancia, velocidad, aceleracion
energia, etc.

 Visualizar proyecciones 3D de las oOrbitas.

* Es de pago, pero permite descargar una version
demo
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: LIVECHEM

» LiveChem (Oxford University)
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry
[livechem/transitionmetals content.ht
ml

* No necesita la instalacion del
programa en el disco duro. Es libre, se
puede acceder via web.

Sc [nsaafves | *e ol ca sz si salcu s1fzn o2

» Los resultados de los experimentos
se muestran con videos de practicas
reales.

» Este laboratorio de Quimica nos
permite realizar:

* Estudio de ios iones en disoiucion.
Mezclas de sustancias quimicas.
Mecanismos de interaccion

organica. teven I:LE el T T [
* Preparacion de superconductores. =] =] 2] [ ] ] ]| =] =
« Simetria molecular.
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: CHEMLAB

« ChemLab
http://modelscience.com/products.html?
ref=home&link=nav

« ChemLab es un software de simulacion

de un laboratorio de quimica. Cada tipo [-= = — == ==" T
de simulacién se encuentra situado en o e % Soabian L st A AL
su propio modulo de simulacion, asise |— - —— : .
pueden usar distintos equipos de pEEeHON Wi B
laboratorio con una unica interfaz. {;}‘::&L*_Ef_ e o
- L S SRR FEE e o o .
ChemLab proporciona: R
. g e B i — ol i
. . . T M-S e R e 1
* Objetos de equipamiento: balanzas, =l Gyl e sl - :

vaso de precipitados, matraz, probeta,

termémetro, etc.)

Procedimientos: verter/decantar,

calentamiento, trasvasar, etc.

* Simulaciones: valoracion acido-base,
analisis gravimétrico y volumétrico de
cloruros, conductividad del agua,
reaccion redox, etc.

[}

If. 1
ey = WMy & Tisg
T W W o oo kst 5 e
= P R - Rl ) S alohss

L=t Ea i ]

o Wt e ba [, B o B om i
e i e mn T 5 e i
T [ oy = 65 W mliw| = G

* Es de pago, pero se puede descargar
una version prueba
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EJEMPLOS DE LABORATORIOS
VIRTUALES: VLABQ

 VLabQ
http://www.sibees.com/proq.php?id
=11

* VLabQ es un simulador
interactivo de practicas de
laboratorio de Quimica.

« Utiliza equipos y procedimientos
estandares para simular los
procesos que intervienen en un
experimento o practica la cual se
guarda en un archivo.

* VLabQ proporciona:
* Equipos (matraces, buretas,
probetas, medicion, etc.)
» Reactivos (agua, acidos, bases,
etc.)

* Procesos (transferir, decantar,
etc.)

» Es de pago, pero existe version de
demostracién con 5 practicas
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VARIEDAD DE LABORATORIOS
VIRTUALES (;CUAL ELEGIR?

« CUESTIONES que se nos plantean a la hora de aprovechar los
laboratorios virtuales para ensenanza secundaria y formacion
profesional de materias cientificas:

- ¢ Gratuitos o de pago?
* ¢ Aplicacion software local o via web?

- ¢ Existen contenidos docentes asociados y de calidad?

- ¢ Simulaciones ya creadas, desarrollo de simulacion por parte del
profesor o del alumno?

o ("Qué ’rennnlngia utilizar: EJS, Java .lavaSnript, HTMLS5 . .7

i e S SR s B W ey WAV AR —y

* ¢ Qué nivel de conocimientos requiere el curso en el que se van a
utilizar?
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PROYECTO AUTOMATLABS

» AutomatL@bs es una red de laboratorios virtuales/remotos para la ensefianza de la automatica.

* En el proyecto participaron 7 universidades espafnolas (UNED, Alicante, Almeria, Le6én, Miguel
Hernandez, Politécnica de Valencia y Politécnica de Catalunya). Mas de 300 alumnos por curso
académico realizando experiencias cruzadas.

 Estructura del laboratorio virtual: sistema de reservas de tiempo, sistema de almacenamiento de
datos de los experimentos, sistema de gestion de documentacion teérica y guiones de las
practicas, entorno de simulaciéon y conexiéon remota a los equipos reales.
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AUTOMATLABS. LABORATORIO
VIRTUAL

» Misma filosofia de trabajo en todos los laboratorios (material teérico, guién
practico, simulacion, conexion remota y analisis de datos) que facilite un
desarrollo autonomo.

» Entorno de simulacion comun para facilitar el aprendizaje desarrollado en Easy
Java Simulations (EJS):

e Partes:

* Visualizacion del sistema
* Controles

* Graficas

* Variables principales

Falmwaw = 11005

r FI01 pnerered paamsiers i
[

I .":-r'\. -'Ell:' Fe=f
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AUTOMATLABS. LABORATORIO
REMOTO

« Conexion remota con el equipo fisico a través de Internet.

« Comunicacion genérica basada en el JIL server (programado en
LabVIEW ) entre el cliente Java y el sistema real.

* Mismo entorno que el laboratorio virtual, desarrollado en EJS.

threelankREeal.vi Lab-Senver

Web browser poinis fo!
nilpAhrsalank dia uned &%

-
-----

hostname; thieslank dia.uned. a3

HTML dacumeant containing a
Ejs applst dewnioadad from Wab server
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AUTOMATLABS. SISTEMA ULE

* Maqueta industrial para el control de 4 variables (caudal, nivel,
presion y temperatura)
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AUTOMATLABS. SISTEMA ULE.
SIMULACION

» Simulacién de un control de nivel y otro de temperatura
* Modifciacion de parametros del controlador

-.'il.u-.rl.n e A warialiley

i: A donal | Lemguaje  Coninl
|
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100 : ——
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o
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0 o H i A4 50 &0
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A
ik v Mo vickst iy madet) Bl icd) : PR 13
¥
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5
) : { o
1] [#] 1] 0 40 = 1] aill
I._.I .,H__,J
TR Hivel 31,099 T" Process 20,000
3 Warimthor 3 00T Wal Callemin... I':II'II'.I"
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AUTOMATLABS. SISTEMA ULE.
CONEXION REMOTA

» Conexion remota al sistema fisico
* Prueba real del control y supervisiéon en tiempo real de la maqueta

Bi= E
o/ | Lewml_Contral | Tengp_Coetrod |
Hieral
1=
Bl
Bl &
H "
a0 e
0 |
i}
1] g 0 15 20
Variador Frecusncia
'u ——1 T T L}
|
1
—————1 l":] i}
il .r. 10 1% 0
L, ®;
M 27300 I Poocoso 73 A48
Warlador 87 308 Vil Calaita_. 0000
: Teemmgpn 14 00 Val Endriaml... 0000
: - | - e 1. stanie 0,000 T* Agua Calie.. 22900
Ol 1ocam. s | TIERA0 RES TANTE ] = A07432,73
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AUTOMATLABS. SISTEMA ULE.
REALIDAD AUMENTADA

* Vista esquematica o sinoptico sobre la vista real del sistema

B maguera de 4 variables Hi=E
» | Leved_Control | Temp_Coetrol |
Ml
10
o -
(113 -
| "x\ }/_
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- 0 | ] ;
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- L1} | i ; | |
1 Fibl &0 KO 1] LI ] 1.0
B
. | |2 |4 D -
T Hivel 45,500 T Proceso 23,085
G Variador & Abd Wal Calania.. [ 000D
. . Tiempo 137,000 Val, Enfriami... 0,000
Ejocud . P ey | i fs ' D o . 1. Restanie 0000 T* Agua Calle... 23540
e e | TIEMEN RES TARTE nain] = S07 80,37
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LRA-ULE. EQUIPO FEEDBACK MS150

* Médulos MS150 de Feedback para el estudio teérico-practico de los sistemas de
control automatico. Equipo muy utilizado en la ensefianza universitaria de técnicas
de control de posicion y velocidad de motores de corriente continua.

« Simulaciones interactivas de los diferentes modulos MS150.

» Construccion de simulaciones concatenando varios médulos para lograr un control
de posicion y velocidad del motor.

* Documentacion de contenidos docentes y guion de las 10 practicas.
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LRA-ULE. EQUIPO FEEDBACK MS150.
SIMULACIONES

* 10 simulaciones concatenando varios modulos desarrolladas en EJS
desplegadas como applets de Java. Migracién a HTMLS5 y JavaScript

el ™
oo JIEE TR
G} L!
R V-
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EASY JAVA SIMULATIONS (EJS)

« Easy Java Simulations
(EJS) es una herramienta
creada en Java que ayuda a
no programadores a crear
simulaciones interactivas
en Java, habitualmente con
fines de ensenanza o
aprendizaje. EJS ha sido
creado por Francisco
Esquembre y es parte del
proyecto Open Source
Physics.

* Partes:

» Descripcién
* Modelo
* Vista/HtmIView
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EJS. MODELO

* El objetivo del

delo es definir | e —
moadeio es detinir 1a Descripcion = Modelo © Vista i
fu nC|ona||dad deseada Variables O Inicializacion ‘® Evolucion ) Relaciones fijas _ Propio _ Elementos [
. e Imagenes  Papina Baolucion
en la simulacion. por segundo -
100 | V. Indiep. —!h:rﬂm:rln 0. 0% E Prezlin ]
. Partes: |:_. - . Esladn Doriwidii —l l:a
] = |d >
- Variables )
SUNT . s - i
* Inicializacion o
: ]
* Evolucion !
s DAalamsriAarnmace fiimne v =
= MN\eIdUIVUlIC o lljas i
] PPy 1| Mitodo Cash Harp S(4) w | Tod[0. 0DODO0] ae [ bwomos O
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° E|ementOS Marzajes Limpiar mensajes
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EJS. VISTA O HTMLVIEW

 El objetivo de la vista

| Bl 98 5.1 o H
e:?’ repre§entar d_e forma Descripcion <~ Modelo * Vista m
visual e interactiva los e T Erementos para avisa 0
efectos de la simulacion | = s smis o m e :
. o - I -
 Vista (Java) 7 1 [H) -,
» HtmlIView (JavaScript) - =
= [ | &
% C AvE T @S ||ls
* Elementos basicos de - + 8 B E.-'T
diijO (Iineas Elementos de dinge 30 h
y LR
cuadrados, circulos, TEDTH B S
etc.) y componentes e L @agoep
tipicos de interfaces i Trer——
(paneles, botones,
campos humeéricos,
etc.).

d
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SIMULACION 1: SEGUIMIENTO DE LA
POSICION DE UN OBJETO

B F|8S 5.1 . ejemplo.ejs ol
2 Descripcion ~ Modelo # Vista m
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